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  Article Info  ABSTRACT 

Article history: Libraries are an effort to maintain and improve the efficiency and effectiveness of the 

teaching and learning process in a school. A library that is well organized and systematic, 

directly or indirectly, can provide convenience for the teaching and learning process in the 

school where the library is located. This is related to advances in technology, a system is 

needed in a library which is used to increase efficiency, effectiveness and informativeness 

when students borrow books from the library. 

The MTs Negeri 1 Batam Library needs a Library Website Information System that can 

make it easier for library admins to carry out their duties. An information system that has 

an effective, efficient and informative system as well as a high level of security for library 

data and makes the information system capable of being implemented well and according 

to needs. 
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I. PENDAHULUAN 

Salah satu implementasi sistem informasi di dunia 

pendidikan adalah sistem informasi perpustakaan. 

Perpustakaan mulai menggunakan sistem informasi 

perpustakaan sebagai bagian penting untuk meningkatkan 

kinerja staff perpustakaan dan administrasi perpustakaan. 

Penggunaan sistem informasi di perpustakaan menjadi hal 

yang tidak terhindarkan bagi perpustakaan dalam 

menghadapi globalisasi informasi dan perkembangan 

teknologi informasi. Perpustakaan harus dapat menentukan 

sistem informasi yang mampu terimplementasi dengan baik 

dan mampu diterima penggunanya. 

Berdasarkan sistem informasi pengelolaan perpustakaan 

yang ada dan dapat digunakan secara gratis maupun 

berbayar memiliki beberapa kerumitan dan kekurangan. 

Rumitnya sebuah sistem informasi perpustakaan dikarenakan 

beberapa sistem menggunakan metode desktop dan diakses 

secara offline, memiliki desain antarmuka yang tidak 

sederhana untuk pengguna, dan kurangnya fitur-fitur yang 

sesuai dengan kebutuhan sebuah perpustakaan.  

Berdasarkan hasil studi observasi dan wawancara yang 

dilakukan penulis dengan Kepala Perpustakaan di instansi 

pendidikan MTs Negeri 1 Batam masih menggunakan 

metode manual dalam proses pengelolaan perpustakaannya. 

Saat proses peminjaman buku, anggota perpustakaan akan 

diberikan selembar kertas keterangan sebagai batas waktu 

peminjaman buku tersebut. Informasi peminjaman buku juga 

sulit didapatkan, karena anggota yang ingin meminjam harus 

bertanya kepada admin perpustakaan batas akhir peminjaman 

buku yang akan dipinjam, sehingga admin perpustakaan harus 

melihat terlebih dahulu identitas peminjam buku untuk 

mendapatkan informasi batas peminjaman. Dan pada proses 

pengembalian buku, admin perpustakaan harus mencari data 

anggota yang meminjam buku tersebut sehingga memakan 

waktu yang cukup lama. 

Berkaitan dengan permasalahan tersebut, penulis memiliki 

solusi yang dapat menyelesaikan permasalahan di perpustakaan 

MTs Negeri 1 Batam. Membuat rancang bangun sistem 

perpustakaan dengan menggunakan Quick Responde Code atau 

dapat disebut QR Code, yang dimana QR Code dapat 

menyimpan data dalam jumlah yang besar dan menggunakan 

teknologi dua dimensi sehingga dapat mempermudah admin 

dalam menyimpan data buku di dalam QR Code. Sistem ini juga 

menggunakan metode Waterfall dalam pengembangan 

aplikasinya. Penulis memilih menggunakan metode Waterfall 

dikarenakan metode ini sangat mudah dimengerti karena setiap 

tahapannya didefinisikan dengan jelas, terstruktur, dan memiliki 

dokumentasi yang lengkap sehingga sangat memudahkan saat 

dalam proses pemeliharaan, serta sangat menghemat sumber 

daya dan biaya. Sistem ini nantinya akan memberi kemudahan 

untuk admin perpustakaan dalam mengelola data perpustakaan 

dan akan mempermudah bagi admin dalam mendata dan 

memverifikasi peminjaman dan pengembalian buku oleh 

anggota. Sistem ini juga akan mempermudah bagi anggota untuk 
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meminjam buku hanya dengan menscan QR Code yang ada 

di buku dan melihat informasi buku yang ada di 

perpustakaan. Sehingga dapat mempermudah anggota untuk 

meminjam dan mengembalikan buku dengan cepat tanpa 

harus menunggu lama. Adapun kebutuhan data untuk 

membangun sistem informasi perpustakaan ini disajikan 

dengan tabel berikut. Tabel 1 merupakan jumlah data siswa, 

data guru/karyawan, data buku dan data layanan di instansi 

MTs Negeri 1 Batam. 

 

Tabel 1 Jumlah data siswa, data guru/karyawan, data 

buku, data layanan 

 

II. LANDASAN TEORI 

A. Hasil Penelitian Terdahulu 

Aplikasi perpustakaan ini sebelumnya telah dibuat 

oleh beberapa sumber dengan berbagai pengembangan 

yang berbeda-beda sesuai dengan kebutuhannya, adapun 

penelitian yang sudah pernah dilakukan seperti :  

1) Kuswidiardi (2012) mengembangkan aplikasi tentang 

“Sistem informasi perpustakaan berbasis Microsoft 

Visual Basic 6.0 dengan Database SQL Server 2000 

di perpustakaan SMK YPKK 1 Sleman”. 

Pengembangan aplikasi ini menggunakan metode 

Research and Development (R&D). Aplikasi ini 

dibangun menggunakan software Microsoft Visual 

Basic 6.0 dan Microsoft SQL Server 2000. Sistem 

yang dibangun memudahkan petugas perpustakaan 

dalam mendata siswa yang ingin meminjam buku di 

perpustakaan tersebut. 

 

2) Nugroho dan Herbowo (2011) mengembangkan 

aplikasi tentang “Perancangan Sistem Informasi 

Perpustakaan Pada SMP N 1 Seyegan dengan 

Menggunakan Java”. Mereka mengembangkan 

aplikasi dengan menggunakan metode iterasi dan 

menggunakan diagram ERD, DFD untuk pemodelan 

aplikasi yang dibangun dengan menggunakan 

software Netbeans 6.1.7 dan menggunakan MySQL 

sebagai basis data. Sistem yang dibangun 

membuahkan hasil yaitu aplikasi desktop yang dapat 

membantu para anggota perpustakaan dalam mendata 

siswa yang hendak meminjam buku di perpustakaan 

tersebut. 

 

 

3) Sulthani (2008) mengembangkan aplikasi tentang 

“Sistem Informasi Perpustakaan Fakultas Kedokteran      

dan Kesehatan Universitas Muhammadiyah Jakarta”. 

Pengembangan aplikasi ini menggunakan metode 

Pengumpulan data seperti wawancara, pengamatan, dan 

studi pustaka. Untuk pemodelan aplikasi ini, dibangun 

dengan menggunakan bahasa pemrograman PHP dan 

menggunakan MySQL sebagai basis data. Dalam 

sistemnya menghasilkan sebuah aplikasi desktop untuk 

mempermudah petugas perpustakaan mendata siswa 

peminjam buku di perpustakaan tersebut. 

 

4)  Arief Firmansyah (2024) dalam penelitian yang berjudul 

“Perancangan dan Pembuatan Sistem Informasi 

Perpustakaan dengan QR Code” Menggunakan metode 

Waterfall dalam pengembangan aplikasi dan dibangun 

dengan menggunakan bahasa pemrograman PHP serta 

menggunakan MySQL sebagai basis data dalam 

pemodelan aplikasinya. Hasil yang diperoleh dari 

penelitian ini adalah dapat membantu perkerjaan admin 

perpustakaan dalam mengelola data, memverifikasi 

peminjaman dan pengembalian buku, dan dapat 

membantu anggota perpustakaan dalam meminjam buku 

dengan menggunakan QR Code sehingga dapat 

menghemat waktu dan lebih efisien. 

 

B.    Perbandingan Aplikasi 

Perbandingan Aplikasi Terdahulu merupakan aspek 

pembeda setiap aplikasi sistem manajemen dari tinjauan 

pustaka diatas. Berikut tabel terlampir. Dari penelitian 

sebelumnya aplikasi yang telah dikembangkan tidak dapat 

di implementasikan pada Perpustakaan MTs Negeri 1 

Batam karena beberapa alasan berikut : 

1) Metode, desain dan fitur yang digunakan dalam 

aplikasi sebelumnya tidak lagi up-to-date, 

sementara Perpustakaan MTs Negeri 1 Batam 

membutuhkan metode dan fitur modern, seperti 

QR Code, untuk mempermudah kegiatan 

transaksi di perpustakaan. 

2) Bahasa pemrograman yang digunakan dalam 

aplikasi sebelumnya masih mengandalkan versi 

lama, seperti Microsoft Visual Basic 6.0, Java, 

dan PHP 5, yang menyebabkan kesulitan dalam 

pengembangan sistem yang lebih modern dan 

efektif. 

 

III.  ANALISIS DAN PERANCANGAN 

A. Deskripsi Umum Sistem 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2 Deskripsi Umum Sistem 

 

Berdasarkan gambar 3.1 sistem informasi ini memiliki 2 
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role (hak akses), yaitu Admin Perpustakaan dan User. Admin 

Perpustakaan dapat melakukan login, mengelola data buku, 

mengelola data user, memverifikasi akun user baru, 

memverifikasi peminjaman, pengembalian dan booking buku, 

serta membuat laporan perpustakaan. Sedangkan warga 

sekolah sebagai role User dapat melakukan login, melakukan 

register, melihat buku yang tersedia, melakukan transaksi 

peminjaman buku, dan menggunakan fitur booking book. 

 

B. Metode Perancangan 

Berikut ini merupakan alur kerja pada penelitian yang 

digunakan dalam proses pengerjaan artikel dapat dilihat pada 

Gambar 3. 

 
Gambar 3 Iterative Waterfall Model 

 

1. Mengumpulkan Informasi untuk Kebutuhan Aplikasi 

Tahapan penetapan fitur, kendala dan tujuan sistem 

melalui konsultasi dengan pengguna sistem. Semua hal 

tersebut akan ditetapkan secara rinci dan berfungsi 

sebagai spesifikasi sistem. Pada tahap ini akan ditetapkan 

fitur CRUD (Create, Read, Update, dan Delete). 

2. Merancang Sistem dan Tampilan Aplikasi 

Pada Tahap ini akan dibentuk suatu arsitektur sistem 

berdasarkan persyaratan yang telah ditetapkan. Tahapan 

perancangan sistem ini dilakukan setelah analisis 

kebutuhannya terpenuhi yang berguna untuk 

mempermudah menyusun dan mendesain sistem agar 

lebih terstruktur, rancangan yang dibuat seperti usecase, 

user diagram, dll. 

 

 

3. Implementasi dari Rancangan  

Dalam tahapan ini, hasil dari desain perangkat lunak 

akan direalisasikan sebagai satu set program atau unit 

program. Proses pengkodingan akan dipecah menjadi modul-

modul kecil yang pada akhirnya akan disatukan. Pada tahap 

ini hasil program harus sesuai dengan desain sistem dan 

software yang telah dibuat pada tahapan sebelumnya.  

4. Pengujian Aplikasi 

Dalam tahap ini, setiap unit program akan diintegrasikan 

satu sama lain dan diuji sebagai satu sistem yang utuh untuk 

memastikan sistem sudah memenuhi persyaratan yang ada. 

Setelah itu sistem akan dikirim ke pengguna sistem. Pada 

tahap ini akan dilakukan peninjauan ulang terhadap desain 

aplikasi dan fungsi pada aplikasi tersebut. Hal ini berguna 

untuk menemukan ada atau tidaknya kecacatan/kerusakan 

yang terjadi pada software yang dibangun. 

5. Pemeliharaan Aplikasi 

Pada Tahap ini, sistem diinstal dan mulai digunakan. Selain 

itu juga memperbaiki error yang tidak ditemukan pada tahap 

sebelumnya. Pada tahap ini dilakukan pengembangan sistem 

seperti penambahan fitur dan fungsi baru, serta meningkatkan 

layanan sistem. 

C. Kebutuhan Fungsional 

Kebutuhan fungsional pada Aplikasi Sistem Informasi 

Perpustakaan menggunakan QR Code berbasis website 

terdapat pada tabel 3. 

 

Tabel 3 Kebutuhan Fungsional 

Kode Kebutuhan Fungsional 

F001 Sistem dapat menampilkan rekap data 

peminjaman buku 

F002 Sistem dapat membaca akun yang terdata 

pada database 

F003 Sistem dapat melakukan perubahaan data 

F004 Sistem dapat membaca QR Code yang 

terdaftar pada database 

F005 Admin dapat menambah, menghapus, dan 

mengedit data peminjaman 

F006 Admin dapat memverifikasi fitur booking 

book 

F007 Admin dapat melihat batas peminjaman 

buku 

F008 Admin dapat mendownload laporan data 

peminjaman 

 
D. Kebutuhan Non Fungsional 

Kebutuhan Non fungsional pada Aplikasi Sistem Informasi 

Perpustakaan menggunakan QR Code berbasis website 

terdapat pada tabel 4 

 

Tabel 4 Kebutuhan Non Fungsional 

Kode Kebutuhan Non Fungsional 

NF001 Sistem tersedia dalam Bahasa Indonesia 

NF002 Sistem dapat dijalankan pada web browser 

seperti Google Chrome, Mozilla Firefox, dan 

Internet Explorer 
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NF003 Sistem dapat diakses 24 jam 

NF004 Sistem dapat digunakan oleh user yang telah 

didaftarkan 

NF005 Sistem dilengkapi keamanan yang tinggi 

 

E. Use Case Diagram 

Use Case Diagram menjelaskan suatu interaksi 

antara aktor dengan Sistem Informasi Perpustakaan. 

Diagram Use Case Aplikasi ini disajikan pada 

Gambar 4. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4 Use Case Diagram 

Berikut adalah fungsi dari masing masing aktor terhadap 

Use Case, disajikan pada tabel 5 

 

Tabel 5 Fungsi masing-masing aktor  

Aktor Use Case Deskripsi 

Admin Register Admin 

menambahkan akun 

user baru 

Admin, 

User 

Login Admin dan User 

melakukan login ke 

website 

Admin Menambah Data 

Buku 

Admin menambah 

data buku baru  

User Meminjam Buku Anggota meminjam 

buku dengan QR 

Code 

Admin Verifikasi Pinjaman Admin melakukan 

verifikasi data 

peminjaman buku 

Admin Verifikasi 

Bookingan 

Admin melakukan 

verifikasi data 

bookingan buku 

dari user 

Admin Verifikasi 

Pengembalian 

Admin melakukan 

verifikasi data 

pengembalian buku 

User Melakukan User melakukan 

Booking fitur booking buku 

di website 

Admin Update Data Admin melakukan 

update data untuk 

seluruh role user 

dan buku  

Admin, 

User 

Melihat data 

peminjaman 

Admin dan User 

dapat melihat data 

peminjaman buku 

Admin Mencetak Laporan Admin dapat 

mencetak laporan 

dan rekap data 

secara berkala 

Admin, 

User 

Logout Admin dan User 

dapat logout akun 

 

IV. IMPLEMENTASI DAN PEMBAHASAN 

Sistem informasi perpustakaan MTs Negeri 1 Batam yang 

telah dibangun menghasilkan tampilan antar muka yang dibuat 

sesuai rancangan. Berikut tampilan antar muka dari aplikasi. 

A. Implementasi Antar muka 

1. Halaman Landing Page 

Halaman ini merupakan halaman yang akan pertama 

kali muncul setelah user berhasil mengakses alamat 

website dari Sistem Informasi Perpustakaan MTs 

Negeri 1 Batam. Setelah berhasil mengakses halaman 

ini maka user dapat menekan menu Sign In untuk dapat 

menuju halaman login. Berikut desain halaman landing 

page pada Gambar 5 

 
Gambar 5 Halaman Landing Page 

 

2. Halaman Login 

Pada halaman Login, user memasukkan username dan 

password. Kemudian setelah selesai memasukkan 

username dan password, user dapat menekan button 

Login. Jika data yang dimasukkan benar maka akan 

diarahkan ke halaman selanjutnya. Berikut desain 

halaman login yang disajikan pada Gambar 6. 
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Gambar 6  Halaman Login 

 

3. Halaman Dashboard  

Pada halaman ini, system menampilkan halaman 

dashboard yang berisi fitur view all data. Hasil 

implementasi halaman dashboard disajikan pada 

Gambar 7. 

 
Gambar 7 Halaman Dashboard 

 

4. Halaman Data Induk Siswa 

Pada halaman ini, Sistem menampilkan data yang 

berisi data-data siswa yang berada di database. 

Hasil implementasi halaman dashboard disajikan 

pada Gambar 8. 

 
Gambar 8 Halaman Data Induk Siswa 

 

5. Halaman Data Buku 

Pada halaman ini, sistem akan menampilkan data 

yang berisi data-data buku yang berada di database. 

Berikut desain halaman data buku pada gambar 9. 

 
Gambar 9 Halaman Data Buku 

 

6. Halaman Peminjaman Buku 

Pada halaman ini, sistem akan menampilkan fitur 

peminjaman buku pada user siswa. Berikut desain 

halaman peminjaman buku pada gambar 10. 

 
Gambar 10 Halaman Peminjaman Buku 

 

7. Halaman Data Pengembalian Buku 

Pada halaman ini, sistem akan menampilkan data yang 

berisi peminjaman buku oleh siswa yang harus 

dikembalikan. Berikut desain halaman data 

peminjaman buku pada gambar 11. 

 
Gambar 11 Halaman Data Pengembalian Buku  

 

8. Halaman Laporan 

Pada halaman ini, sistem akan menampilkan fitur 

mencetak laporan pada user admin. Berikut desain 

halaman laporan pada gambar 12. 

 
Gambar 12 Halaman Laporan 

 

B. Pengujian Aplikasi 

Pengujian Sistem Informasi Perpustakaan MTs Negeri 1 

Batam dilakukan menggunakan metode black-box. Metode 

ini merupakan pengujian yang memfokuskan pada 

fungsionalitas aplikasi sesuai dengan kebutuhan spesifikasi 

aplikasi tanpa mengetahui struktur internal kode aplikasi 

tersebut. Berdasarkan hasil pengujian Sistem Informasi 

Perpustakaan MTs Negeri 1 Batam yang dilakukan oleh 

pihak perpustakaan MTs Negeri 1 Batam bahwa Sistem 

Informasi Perpustakaan MTs Negeri 1 Batam ini telah 

berjalan dengan baik sebagaimana yang telah disesuaikan 

dengan permintaan. 

 

 

 

Tabel 6 Pengujian Aplikasi 
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No Nama Skenario Skenario 
Hasil 

 
1 

 
Login 

Login berhasil 
✓ 

Login gagal 
✓ 

 

2 

 

View data aplikasi 

User dapat melihat 

data aplikasi yang 

ada 

di sistem. 

 
✓ 

 
3 

Mengelola data 

Aplikasi 

Pengguna dapat 

mengelola data 

aplikasi 

✓ 

 
4 

Melakukan export 

PDF 

Pengguna dapat 

export data ke 

dalam PDF 

✓ 

 

 
5 

 

 
Mengelola data 

user 

Pengguna dapat 

menambahkan 

role user atau 

merubah role 

user tersebut 

 

✓ 

 
6 

 
Mengelola profil 

Pengguna dapat 

melakukan edit        profil 
✓ 

 

 
7 

 

Mengelola data 

admin 

Super admin dapat 

melakukan update 

atau delete pada 

menu 

manage eselon 

 

✓ 

 

 
8 

 

 
Logout 

Pengguna keluar 

dari aplikasi dan 

diarahkan kembali 

ke 

halaman login 

 

✓ 

  

V. KESIMPULAN 

A. Kesimpulan 

Kesimpulan yang didapat berdasarkan hasil 

implementasi Sistem Informasi Perpustakaan MTs 

Negeri 1 Batam adalah aplikasi berhasil dibangun 

menggunakan Framework Code Igniter dan berbasis 

Web. Sebagaimana yang diharapkan aplikasi ini dapat 

digunakan di MTs Negeri 1 Batam. Aplikasi ini berhasil 

diuji fungsionalitasnya dan siap digunakan di 

Perpustakaan MTs Negeri 1 Batam. 

 

B. Saran 

Disarankan untuk membuat laporan bulanan dari data 

penggunaan pada setiap transaksi yang disimpan di 

sistem Informasi Perpustakaan. 
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2. Tabel Perbandingan Aplikasi 

 

Aspek 

Pembeda  

Kuswidiardi 

(2012)  

Nugroho dan 

Herbowo 

(2011) 

Sulthani (2008) Arief 

Firmansyah 

(2024) 

Nama  

Aplikasi   

Sistem 

informasi 

perpustakaan 

berbasis 

Microsoft 

Visual Basic 

6.0 dengan 

Database SQL 

Server 2000 di 

perpustakaan 

SMK YPKK 1 

Sleman 

 

Perancangan 

Sistem 

Informasi 

Perpustakaan 

Pada SMP N 1 

Seyegan 

dengan 

Menggunakan 

Java 

Sistem Informasi 

Perpustakaan 

Fakultas 

Kedokteran dan 

Kesehatan 

Universitas 

Muhammadiyah 

Jakarta 

Perancangan 

dan Pembuatan 

Sistem 

Informasi     

Perpustakaan 

dengan QR 

Code  

 

Pemograman  Microsoft 

Visual Basic 

6.0 

 

Java, 

MySQL 

PHP, 

MySQL 

PHP, 

MySQL 

Target 

Aplikasi  

Perpustakaan 

SMK YPKK 1 

Sleman  

SMP N 1 

Seyegan 

Universitas 

Muhammadiyah 

Jakarta 

Perpustakaan 

MTs Negeri 1 

Batam 

Objek Aplikasi  Perpustakaan Perpustakaan  Perpustakaan Perpustakaan 

Basis Aplikasi  Desktop Desktop Desktop Web  

Metodologi  

Penelitian atau 

perancangan  

Aplikasi  

Research and 

Development 

(R&D) 

Metode iterasi 

dan 

menggunakan 

diagram ERD 

Metode 

pengumpulan data 

seperti 

wawancara, 

pengamatan, dan 

studi pustaka. 

 

Waterfall  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



e-ISSN: 2548-6861 10 

JAIC Vol. x, No. x, Juli 201x: xx – xx 

 

 

 

 

Tampilan Login 

 

 
 

Tampilan Login 
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Tampilan Dashboard 

 

 
 

Tampilan data induk siswa 
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Tampilan data induk buku 
 

 

 

 
Tampilan Peminjaman buku 
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Tampilan pengembalian 
 

 

 
 
 

Tampilan Laporan 
 

 


